注重理论联系实际 加强物理学科素养考查

——2019年高考物理试题特点分析

2019年高考物理深入贯彻全国教育大会精神，落实立德树人根本任务，合理设计试卷结构，突出学科主干内容。创新试题情境设计，加强理论联系实际，增强试题与体育运动、生产劳动、科学技术发展的联系，引导考生综合素质的提升。依托“一核四层四翼”的高考评价体系，加强基础性、综合性、应用性、创新性的考查，进一步提升命题质量，促进考生学科素养的形成与发展，有效衔接高中育人方式改革，促进素质教育发展。

1 以物理学科素养为导向，突出基础性

物理学科的基础内容是学生物理学科素养形成和发展的基础，是学生提升分析问题、解决问题能力的关键。2019年高考物理试题严格遵循考试大纲，以物理观念、科学思维、科学探究、科学态度与责任的物理学科素养为导向，更加注重对核心物理概念和规律的考查，鉴别学生的基本学科素养，引导学生夯实学习发展的基础，促进课堂回归教材。

比如，全国I卷第15题考查库仑定律和带电小球在静电场中的受力分析，全国II卷第20题考查带电粒子仅在电场力作用下的运动问题，全国III卷第14题考查考生对楞次定律的理解，这些试题都是定性判断的选择题，引导考生加强对基本物理概念和规律的理解，促进考生物理观念的形成和发展。各套试卷中的计算题也注重基础、强调主干，淡化解题技巧，突出考查学生运用基本物理规律解决问题的能力，促进学生学科素养的提升。比如，全国III卷第25题考查两个物体多次碰撞和多阶段运动，要求考生加强对物理过程的分析，建立清晰的物理图像，运用基本物理规律解决问题。

2 发挥物理学科特点，加强对体育和劳动精神的引导

2019年高考物理试题较好地贯彻德智体美劳全面发展的要求，发挥物理学科特点，设计与体育运动和生产劳动相联系的实际情境，培养学生热爱体育和劳动，引导学生增强体育健康意识、树立劳动观念。

物理学研究自然界物质的基本结构、相互作用和运动规律，通过物理学科可以更好地研究和认识体育运动的规律。2019年高考物理试题通过结合运动情境，考查学生运用物理概念和规律解决实际运动中的相关问题，引导考生热爱体育运动、积极参加体育锻炼的意识。比如，全国II卷第19题以冬奥会跳台滑雪项目为背景，在图像中给出运动员先后两次空中滑翔时在竖直方向上的速度-时间图线，考查考生对运动的相关物理概念与图像中数学元素对应关系的理解。全国I卷第18题以篮球运动员原地垂直起跳扣篮为素材，考查考生对竖直上抛运动规律的理解和应用。

物理学科中许多知识来源于生产劳动实践，上升为理论后指导生产实践，从而更好地为生产实践服务。2019年高考物理试题加强与生产劳动的结合，引导学生关注生产劳动中的物理现象，以及运用物理知识解决生产劳动中的物理问题，引导学生树立劳动观念。比如，全国I卷第33（2）题以材料加工中广泛应用的热等静压设备为背景，要求考生分析相应的气体变化过程，建立物理模型并应用气体定律解决问题，引导考生关注生产劳动中的物理原理。全国III卷第16题以日常生活中卡车运输物体的常见现象为素材，考查考生运用共点力平衡的知识分析解决实际问题的能力。

3 加强情境化设计，注重理论联系实际

情境化试题是考查考生物理学科素养的重要载体。2019年高考物理除了有意识地加强与体育运动和生产劳动的结合之外，增加紧密联系科学技术进步和日常生活实践的试题情境，考查学生灵活运用所学物理知识解决实际问题的能力，促进考生学科素养的发展。比如，全国I卷第16题以我国正在研制的“长征九号”大推力火箭发动机为背景，考查学生应用动量定理计算发动机在单位时间内喷射的气体质量，引导考生关注我国在重型运载火箭研发方面的进展。全国II卷第14题以我国嫦娥四号探测器成功在月球背面软着陆为素材，要求考生分析探测器在“奔月”过程中所受万有引力的变化图像，引导考生关注我国在航空航天方面取得的重要进展，提升考生学习物理的兴趣，增强考生的民族自信心和自豪感。全国II卷第25题以汽车刹车过程中的运动情况为背景，要求考生在分析实际问题的过程中主动构建物理模型，引导考生关注身边日常生活中的物理问题，促进考生学以致用。

4 突出图像的呈现方式，考查信息加工能力
2019年高考物理注重利用图像呈现丰富的物理信息，增加试题信息的广度，要求考生能够从图像中获取信息，建立文字、图像等不同信息呈现方式之间的联系，从而构建正确的物理图景，考查考生的信息加工、逻辑推理等关键能力。比如，全国I卷第21题利用物体加速度和弹簧压缩量之间关系的图像，要求考生结合图像和万有引力定律、牛顿定律、胡克定律、动能定理等综合分析判断。全国I卷第25题通过呈现碰撞前后的速度-时间图像，将常见的碰撞问题推陈出新，着重考查考生从图像中获取信息的能力和分析推理的能力。全国II卷第21题要求考生能够正确分析电磁感应过程中电流的变化，并能够利用图像正确表达。全国III卷第17题呈现物体的动能随高度变化的部分图像，要求考生能够从中提取重要的数据信息，并利用物理规律解决问题，对考生信息加工能力要求较高。全国III卷第20题呈现了拉力随时间的变化图像和物体速度随时间变化的图像，要求考生在分析物理过程的基础上，通过多个图像建立联系获取有用的信息，考查考生准确理解图像的物理意义并应用相关规律解决问题的能力。
5 增强开放性和探究性，加强实验能力的考查 

实验探究是培养学生物理学科素养的重要途径。2019年高考物理加强实验能力的考查，引导中学开好实验课，促进学生实验操作能力和实践能力的培养。在实验题中要求学生根据实验目的，自主挑选实验器材；分析评价结果的合理性，提出改进的措施。通过增强试题的开放性和探究性，引导考生创新意识的培养。比如，全国I卷第23题考查电流表改装实验中电阻的连接、电表的校准、问题的分析与排除等，全面考查考生的实验探究能力。全国II卷第23题要求考生在掌握基本电学实验比如伏安法测量电阻、小灯泡的伏安特性测量等实验的基础上，探究硅二极管在恒定电流条件下的正向电压与温度的关系。全国III卷第22题考查考生在给定的实验情境下挑选实验器材，进行实验设计以及实验数据处理，具有一定的开放性，鼓励考生从多角度思考问题和发散思维。特别是为了引导中学开设好选修模块的实验，加强选修模块实验的教学，全国II卷3-4模块考查了利用双缝干涉测量单色光波长的实验，全国III卷3-3模块考查了用油膜法估测分子大小的实验，两道实验试题均来自于教材中的基本实验，注重实验的操作性，考查学生对实验原理、实验步骤和关键实验方法的理解和掌握。
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